STAN ZACHOWANIA PROGRAM PRAC KONSERWATORSKICH DO SCIANY
SKRZYDLA POLUDNIOWO-WSCHODNIEGO ORAZ POLUDNIOWO-
ZACHODNIEJ SCIANY WIEZY ZAMKU KSIAZAT POMORSKICH W DAREOWIE
DO PROJEKTU BUDYNKU O KONSTRUKCJI SZKIELETOWEJ
PRZYLEGAJACEGO DO DOLNEJ PARTII SCIAN

autor opracowania Ewa Palacz

Prawa autorskie zastrzezone
Kopiowanie zabronione

na podstawie ustawy o ochronie

praw autorskich i prawach pokrewnych
zgodnie z art.1 z dn.04.02.1994 ;

Dz.U nr 24, poz.83 z dn.23.02.1994
(Dz.U. z 2006 nr 90 z p6zn. Zm.)

Szczecin 2018



SPIS TRESCI

AL O e

Stan zachowania MUIOW...........oiiuiiiit i e, 3
Cechy zewng¢trze materialoéw: badania in Situ..............c.oovviiiiiiiiinnnn. 3
Badania laboratoryjne cegly.........cooouiiiiiiiiii e 4
Whioski z przeprowadzonych badan................ooooiiiiiiii 5
Parametry materialéw wymagane do prac.............coooeiiiiiiiiiiiiiiiiiiianen, 5
Program prac konserwatorskich do murdw...................oooiiiiiiiiiiiinn.. 8
Dokumentacja fotograficzna stanu zachowania murOw............................. 10



1. STAN ZACHOWANIA

Stan zachowania dwoch $cian pod plany projektowe jest sredni. Na elewacji widoczne s3
ré6zne wstawki ze wspotczesnej cegly, duze ubytki w spoinach, oraz wstawki ze spoin
cementowych. Dolna partia cokotfowa ma wyrazne przebarwienia solne i jest zawilgocona. Na
Scianie zachodniej w partii cokotowej 1 nieco powyzej wiezy widoczne sg pionowe spekania
wymagajace przeszycia. W  partii cokotowej wylewka betonowa stanowigca
zagospodarowanie terenu przylega zbyt blisko elewacji co utrudnia murom oddychanie. Sama
cegla nie jest silnie zanieczyszczona co wynika najprawdopodobniej z oddalenia od gtéwne;j
drogi 1 braku bezposredniego zanieczyszczenia produktami spalania 1 innymi
zanieczyszczeniami smoétkowymi. Elewacja wymaga jednorazowego zmycia. Duzo gorzej sg
zachowane spoiny. W wielu miejscach sg wyptukane lub silnie uszkodzone, w innych
wystepuja wstawki cementowe. Wstawki cementowe nalezy koniecznie usung¢ a pozostate

spoiny wzmocni¢ 1 uzupetnic.

Kilka cegiet z bardzo zniszczonym licem przez bakterie wymaga wymiany na nowe.

Pozostale wszystkie cegly kwalifikujg si¢ do konserwacji.

Brak widocznego zanieczyszczenia mikrobiologicznego i przebarwien z tym zwigzanych.

2. CECHY ZEWNETRZNE MATERIAEOW: badania in situ

Cegta gotycka, oryginalna, kolor ceramiki intensywnie pomaranczowy, zloza gliny z duzg
iloscig tlenkéw zelaza; czerep cegly porowaty, nasigkliwy. Cegla wspoétczesna z minimalng

iloscig tlenkow zelaza, zwigzla, niskonasigkliwa. Material niejednorodny.

Spoina pomig¢dzy ceglami wapienna, z wtr¢tami wapna, osypujaca si¢, zwietrzata o

uziarnieniu przewazajagcym ok. Imm z wtretami 4-5mm i cementowa wtdrna.



3. Badania laboratoryjne cegly:

Krakéw, 09.11.2018

Zamek Ksigzat Pomorskich w Darfowie

Badania zasolenia cegty

Do badan otrzymano prébki cegty pobrane z elewacji Zamku w Dartowie w celu okreslenia stopnia

zasolenia.

Procentowq zawartos¢ soli rozpuszczalnych w wodzie oznaczono metoda wagowa (na podstawie
roznicy pomiedzy masg suchej probki wyjsciowej a masg suchej probki po ekstrakcji soli wodg

destylowang).

Badanie zasolenia

Nr probki zawartos¢ soli rozpuszczalnych w wodzie wykryte aniony
lelew.zamku <0,2% -
2 elew. zamku 2,5 % CI. S04~
3 elew. wiezy 0,6 % CI, S04~
4 elew. wiezy 2,8 % CI", S04~
\ 3 S g :,x/k—-‘

PRACOWNIA BADAN
LABORATORYJNO-KONSERWATORSKICH
mgr Barbara Sowa-Holewirnska
30-102 Krakéw, ul. Syrokomli 17/10

tel. 605 454 639



4. Wnioski z przeprowadzonych badan:

Ocena stopnia zasolenia wg zalecen niemieckiej Naukowo — Technicznej Grupy Roboczej

ds. Ochrony Budowli i Renowacji Zabytkéw (WTA) Nr WTA-4-5-99/D

zawartos¢ stopien zasolenia
[%] niskie | $rednie | wysokie
chlorki <02 10,2-05| >0,
azotany <0,1 0,1-03| >0,3
siarczany | <0,5 [05-1,5| >1,5

Elewacja cokolowa zamku oraz wiezy zasolona. Najwi¢ksze zasolenie wynosi 2,8% najnizsze
ponizej 0,2%. Pozostate parametry wykazuja zasolenie ok. 2,5% oraz 0,5% 1 we wszystkich
przypadkach z wyjatkiem zasolenia <0,2% s3 to sole chlorkowe 1 siarczanowe. W przypadku
soli chlorkowych mozemy méwi¢ o zasoleniu $rednim i bardzo wysokim. W przypadku soli
siarczanowych o zasoleniu od niskiego do wysokiego. Generalnie problem zasolenia partii
cokotowej elewacji istnieje 1 podczas prac konserwatorskich nalezy elewacje w partii

cokotowej odsolic.

5. Parametry materialéw wymagane do prac

Wszystkie zaprawy stosowane do wbudowywania w strukture gtéwnie elewacji muszg mie¢
odpowiednie wlasno$ci — najwazniejsze z nich to:

* szybki transport wody - zgodny z oryginalng zaprawg i mozliwie lepszy od

oryginalnej cegly

* brak obecnosci szkodliwych, budowlanych soli rozpuszczalnych

* zblizong wytrzymalo$¢ lub mniejszg od cegiet wykorzystanych pierwotnie

* maksymalnie niski skurcz
Ze wzgledu na zakres 1 skale robot zaleca si¢ dobor fabrycznych zapraw badz spoiw
produkowanych na rynek budowlany. Jednak ze wzgledu na bardzo szeroka oferte oraz
istotne braki w wymaganiach obowigzujacych Norm Budowlanych w stosunku do obiektow
zabytkowych zaleca si¢ by zaproponowane zaprawy posiadaty zewnetrzne badania osrodkéw

konserwatorskich aprobujace stosowanie ich w zabytkowych murach z uwzglednieniem



wymienionych wymaganych cech, badz conajmniej kilkuletnie dos§wiadczenia w stosowaniu

wybranych produktéw na podobnych obiektach.

Materialy wg zastosowania:

1. Zaprawy murarskie

Gotowa fabryczna zaprawa wapienno-trasowa do muréw narazonych na dzialanie

warunkéw umiarkowanych wg PN-EN 998-2 posiadajaca nastepujace, wymagane cechy:

bardzo szybki petny transport wody tak by nie tworzy¢ szczelnych mostkéw w murze
niska alkaliczno$¢ — brak tatwo rozpuszczalnych zwigzkéw soli budowlanych
wytrzymatos¢ ok. 5-6N/mm? Klasy M5 wg PN-EN 998-2, lub dopasowana (nizsza) od

oryginalnych cegietl i zapraw po wzmocnieniu

l.a Zaprawy murarskie przygotowane samodzielnie na placu budowy

* mieszanka winna by¢ oparta na wapnie hydraulicznym z trasem klasy HL 3,5 i
biatym cemencie marki 50 takze z dodatkami trasu w proporcjach dla uzyskania
wytrzymatosci ok. 5-6N/mm? Klasy M5 wg PN-EN 998-2, lub dopasowana

(nizsza) od oryginalnych cegiet 1 zapraw po wzmocnieniu wg wytycznych UMK

2. zaprawy fugowe

Gotowa fabryczna zaprawa wapienno-trasowa do muréw narazonych na dzialanie

warunkéw umiarkowanych wg PN-EN 998-2 posiadajaca nastepujace wymagane cechy:

3.

bardzo szybki pelny transport wody tak by nie tworzy¢ szczelnych mostkéw w murze
niska alkaliczno$¢ — brak tatwo rozpuszczalnych zwigzkéw soli budowlanych

niski skurcz i podwyzszona porowatos$¢

wytrzymatos¢ ok. 5-6N/mm? Klasy M5 wg PN-EN 998-2, lub dopasowana (nizsza) od
oryginalnych cegietl i zapraw po wzmocnieniu wg wytycznych UMK

dopasowane uziarnienie i kolor do oryginatu poparta badaniami petrograficznymi,
badz w ustaleniach nadzoru konserwatorskiego bezposrednio przy obiekcie po
oczyszczeniu i wzmocnieniu lica muru,

Zaprawy do uzupelniania ubytkow w cegle

Gotowa fabryczna zaprawa z trasem do muréw narazonych na dzialanie warunkéw

umiarkowanych wg PN-EN 998-2 posiadajaca nast¢pujace wymagane cechy:

Mozliwie szybki transport wody tak by nie tworzy¢ szczelnych mostkéw w murze



4.

niska alkaliczno$¢ — brak tatworozpuszczalnych zwigzkéw soli budowlanych

niski skurcz, zalecana zaprawa zbrojona mikrowt6knami

wytrzymato$s¢ maksymalnie ok. 8N/mm” Klasy M5 wg PN-EN 998-2, lub dopasowana
(nizsza) od oryginalnych cegiet po wzmocnieniu wg wytycznych UMK

wysoka przyczepnos¢ minimum > 0,2N/mm’ FP A, B wg PN-EN 1015-12 oraz
elastycznos$¢ pozwalajgca na zaktadanie w grubosciach 2-50mm w jednym cyklu
fabrycznie barwiona w masie

zaprawy do wypelnien pustek i szczelin w murze

Gotowa fabryczna zaprawa wapienno-trassowa do muréw narazonych na dzialanie

warunko5. obojetnych wg PN-EN 998-2 posiadajaca nastepujace wymagane cechy:

bardzo szybki peten transport wody tak by nie tworzy¢ szczelnych mostkéw w murze
niska alkaliczno$¢ — brak tatworozpuszczalnych zwigzkéw soli budowlanych

niski skurcz

wytrzymatos¢ maksymalnie ok. 4-5N/mm? Klasy M5 wg PN-EN 998-2 lub
dopasowana (nizsza) od oryginalnych zapraw w murze

bardzo dobra ptynnos$¢ i zdolnosci penetracji w murze



6. PROGRAM PRAC KONSERWATORSKICH

nok »n

10.
11.
12.
13.

Wzmocni¢ cegly w partiach ich silnego oslabienia i osypywania lica. Do
wzmocnienia uzyC¢ preparatu opartego na estrach kwasu ortokrzemowego
spetniajagcego wymagania hydrofilnosci z rézng zawartos$cig zelu. Preparat
naktada¢ przez nanoszenie pedzlem bardzo wolno i doktadnie. Po wzmocnieniu
materialu odczekac ok. 21 dni w rejonach wzmacnianych przed przystagpieniem
do dalszych prac w celu wiasciwej reakcji wzmacniajacej ( utrzyma¢ warunki
zwigkszonej wilgotnosci).

Usung¢ wszystkie cementowe zaprawy spoinujace ze wszystkich partii muru.
Usung¢ wszystkie osypujace si¢ i kruszace spoiny.

Umy¢ mur jednorazowo chemicznie 2% kwasem HF lub gotowym preparatem. .
Uzupetni¢ wszystkie brakujace spoiny zaprawami wapienno-trasowymi o
grubym ziarnie 1-3mm w kolorze piaskowym. Dobra¢ do zachowanej zaprawy.
W miejscach wysolen w pierwszej kolejnosci omies¢ wysolenia, a w partiach
najwigkszych skupisk soli ~w partiach widocznych wybieleh mur odsoli¢
zakladajac oktady z pulpy celulozowej z bentonitem w proporcjach 1:1. Oklady
pozostawi¢ do catkowitego wyschniecia. Czynno$¢ powtarza¢ kilkakrotnie.
Wykona¢ badania zasolenia muréw po zabiegu.

Pekniecia pionowe sciany zachodniej zszy¢ metoda typu Brutt Saver lub

analogiczng.

Ubytki cegiet uzupelni¢ nowymi cegtami dobranymi parametrami i kolorem do
cegly zabytkowe;.

Wymieni¢ ceglty z zakazeniem bakteryjnym na nowe, analogiczne wymiarem i
kolorem.( cegty z silnie pudrujagcym si¢ licem).

Nie hydrofobizowa¢ murow.

Odsuna¢ wylewke betonowg od muréw na ok. 1m — patrz projekt.

Pozostawi¢ na elewacji wszystkie zaprawki wapienne historyczne.

W miejscach wstawienia nowych cegiet podda¢ je laserowaniu preparatami

zolokrzemianowymi.



14. Laserunki wykona¢ w ten sposdb aby scali¢ kolorystycznie elewacje a
jednoczesnie pozostawi¢ widoczne wstawki z nowych cegiet. Wykona¢ proby

laserowania do zatwierdzenia.



DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

Fot.1 Skrzydto potudniowo-wsch - widok

Fot.2 Naroznik skrzydta zamku 1 wiezy —
zanieczyszczenia odptywu
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Fot.4 Wstawki nowych cegiet na zaprawach
prawdopodobnie cementowych do usuni¢cia
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Fot.6 Duze ubytki w partii spoin, wstawki z nowych
cegiet
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Fot.7 Wylewka betonowo przylegajaca $cisle do muru
skrzydta zamku
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Fot.9 Pionowe spekania $ciany do przeszycia
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